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ک سولفاتي، فرتيک، هموستايخارج يزيخونر :هاي كليدي اژهو

 :چكيده

ک ي. باشد يماران ميحفظ جان ب يجراحان برا يروبرو يها از چالش يکي، کماکان يشرفت علم جراحيرغم پيعل يخارج يزيکنترل خونر :و هدف هينمز

ک سولفات در کنترل يفر هموستاتيكن اثر يين مطالعه تلاش بر تعيدر ا. نه وجود داردين زمين پژوهشگران ايب ثرترؤروش م يبر سر معرف يمسابقه پژوهش

  .باشد يم يخارج يزيخونر

 ۵/۰متر و عمق  يسانت ۲به طول  يها برش پوست پشت موش يبر رو. ستار مورد استفاده قرار گرفتيموش نر و ۶۰ ينيبال يين کارآزمايدر ا: ها روش مواد و

ه ب يزيخونر کنترل(و روش کنترل %) ۵۰، %۲۵، %۱۵، %۱۰، %۵(ک سولفات يمختلف فر يها هموستاز با استفاده از غلظت يمتر داده شد و زمان برقرار يسانت

 SPSS ۱۶ به دست آمده وارد نرم افزار يها ت دادهيدر نها. قرار گرفت يمورد بررس يرات پاتولوژيياز نظر تغ يبافت پوست. شد يريگ اندازه) ه زدنيله بخيوس

ه و يمورد تجز Wilcoxon Signed Ranks Test نيو همچن Kolmogorov - Smirnov و Mann - Whitney و Kruskal- Wallis Test شده و با

  .ل قرار گرفتنديتحل

 يپاتولوژ يو بررس )P-value< 0.001( .ودـه به صورت معنادار کمتر بيک سولفات از گروه بخيفر يغلظت يها هموستاز گروه يزمان برقرار :ها يافته

  .ف شده، بوديعرک تيپاتولوژ يبند ن التهاب بر اساس درجهييدر درجات پا ين فراوانيشتريدهنده ب انجام شده نشان

  .تواند باشد يدر موش ميخارجيزيثر در کنترل خونرؤک ميک ماده هموستاتيک سولفات يفر :ريـگينتيجه
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  و هدف هزمين
 يها يزيخونر همچون يموارد در يناكاف يموضع هموستاز

 نرم بافت يها يجراح يحت و يكيتراف حوادث جنگ، دانيم
 يمتفاوت هاي كيتكن 1.كرد خواهد جاديا جدي زييخونر نهيزم
 شامل كه گردد يم استفاده يجراح در هموستاز برقراي در

 از ياريبس .است يحرارت و ياييميش ،يكيمكان هموستاز
 باشند، يم كنترل قابل يحدود تا فشار اعمال با ها يزيخونر
 موجب كه مخصوص يها لباس اي و كهيتورن از استفاده مثال يبرا

 ميمستق فشار يحت اي و شود يم يزيخونر محل بر فشار اعمال
 را يزيخونر يمدت يبرا تواند يم يزيرخون محل بر دست با

 اعمال روش نيتر معمول يكيمكان هموستاز در. كند كنترل
 تا روش نيا باشد، يم كتيتورن از استفاده اي و ميمستق فشار
 به كيسكميا بيآس اما كند محدود را يزيخونر تواند يم يمدت
 فرد كه باشد يم ينيسنگ يبها فشار اعمال محل ستاليد
 ليتحم ماريب به را عضو كي دادن دست از خطر و پردازد يم
 بدن نقاط از يبرخ در كهيتورن از استفاده گريد يسو از كند، يم

 در .باشد ينم ريپذ امكان لايآگز هيناح و گردن تنه، مانند
 ها نيپروتئ شدن دناتوره )روكوترـالكت( ييگرما ازـهموست
 در هگرچ شود يم بافت از عيوس ينواح شدن دلمه به منجر
 2.كند يم نكروز را شترييب بافت اما ،كند يم ييجو صرفه زمان

 يپارگ اما ،كند يم برقرار هموستاز يكوتاه زمان در كوتر الكترو
 است آن جدي عوارض از يكيالكتر شوك و يگـسوخت بافت،

 الكتروكوتر گريد يسو از 3كند يم محدود را آن كاربرد كه
 به ازين آن از ادهاستف يبرا و ستين رسـدست در شهيهم

 در روزهـام ييايميش روش در. دارد وجود ياختصاص آموزش
 ضمن نرم، بافت يرو بر يجراح اعمال انجام نيح عمل اتاق
 كاهش را زييخونر عروق انقباض با كه نينفر ياپ زيتجو

 كلاژن و سلولز دياكس ن،يژلات چون گرييد مواد از دهد يم
 مواد نيا بودن ثرؤم رغميلع شود، يم استفاده زين زهيرونـكيم
 را آنها نيروت ردـكارب آنها يبالا متيق يزيونرـخ كنترل در
 سد كي جاديا با كه يا ماده يرـيبكارگ. است كرده دودـمح
 به ازـين كند، يرـيجلوگ خون خروج از بيآس محل در يكيزيف

 در و دهـكنن يزيونرـخ هيناح يبالا به فشار الـاعم و كهيتورن
 ينواح در و كند يم مرتفع را اندام به كيسكميا بيآس جهينت

 رقابليغ كهيتورن عملاً كه لايآگز هيناح و گردن تنه، ونـهمچ
 ميخواه ماده نيا از ادهـاستف به ادرـق زين ،باشد يم ادهـاستف
 فرمول با ييايميش ماده كي سولفات كيرـف. بود

(Fe2[SO4]3) باشد يم رهيت يا وهـقه رنگ به ماده نيا. باشد يم 
 ونـيناسيآگلوت با سولفات كيفر. دارد يدياس تيخاص و

 واقع در ،كند يم اعمال را خود اثر خون در موجود يها نيپروتئ
 با بيترك نيا در موجود سولفات و كيرـف يها وني

 منعقد موجب و دهند يم واكنش خون در موجود يها نيپروتئ
 شده منعقد يها نيپروتئ نيا و شوند يم ها نيپروتئ نيا شدن

 و شوند يم كوچك يها رگيوـم دهانه شدن بسته وجبـم
 ديد دانيم 6-4.كند يم اثر ييايميش كوتر كي مشابه قاًيدق

 و دهان يجراح اعمال در) يزيخونر بدون( خشك و مناسب
 ازـين نيا باشد، يم برخوردار ييبالا اريبس تـياهم از دندان
 اي محصول افتني يبرا فراوان مطالعات انجام به منجر

 ديد دانيم داشتن در را جراحان بتواند تا شد يمحصولات
 ياري دندان و دهان يها يجراح انجام و خشك و بـمناس

 از ياريبس كاربرد شدن دودـمح به منجر نيهمچن و برساند
 شده دندان و دهان يها يراحـج به يموضع كيوستاتـهم مواد
 رغميعل كه باشد يم يمواد جمله از سولفات كيفر. است

 حد در يمحدود كاربرد ،دارد كه يفرد به منحصر يها يژگيو
 به سولفات كيرـف كاربرد 7.دارد دندان و دهان يها يجراح
 يرارـبرق به محدود روزـام تا كياتـهموست ماده كي عنوان
 ديد دانيم آوردن راهمـف يبرا يپزشك دندان در ازـهموست
 تا مطالعه، نيا محققان يجستجو طبق بر و است بوده مناسب
 كيفر كيهموستات قدرت نييتع منظور به يا مطالعه كنون

 نيا در است، نشده انجام يخارج يزيخونر رلـكنت در سولفات
 روش با سولفات، كيفر كيهموستات اثر نـييتع ضمن مطالعه
 يبرا معمول طور به كه يزيخونر رلـكنت يبرا هيبخ از استفاده
 مورد رد،يگ يم قرار ستفادها وردـم يخارج يزيخونر كنترل

 ازين مورد زمان كردن صـمشخ بر علاوه و رديگ قرار سهيمقا
 عوارض روش، دو نيا از استفاده با يزيخونر كنترل يبرا

 ديام. رديبگ رارـق سهيمقا وردـم زين روش دو نيا كيپاتولوژ
 يدرمان نهيگز كي يمعرف يبرا را راه مطالعه نيا جينتا است
 يزيخونر كنترل در ثرؤم ييايميش كوتر كي واقع در و ديجد

  .سازد هموارتر يخارج

  ها مـواد و روش
 60 يباشد كه بر رو يمكارآزمايي باليني ك ين مطالعه يا

موش  60. گرم انجام شد 250تا  200ن يستار با وزن بيموش نر و
ك هفته قبل ي. قرار گرفتند ييتا 10گروه  6در  يبه طور تصادف

و  ينگه دار يكسانيط يها در شرا ه موشيكلاز انجام مطالعه 
 shaveها  ه پشت موشين مدت در ناحيپس از ا. ه شدنديتغذ
 يستوريص شدن كامل پوست با بـام شد و پس از مشخـانج



  ... سولفات كيفر هموستاتيك اثر بررسيـ  ينور تر سعيددك

 متر داده شد يسانت 5/0ق ـمتر و عم يسانت 2به طول  يبرش
كسان يم ـن حجـت برداشتـجه(له سواپ ـيوسه و ب) 1 تصوير(

وارد  كسان استفاده شد و هر بار سواپ كاملاًي يها از سواپ
محلول شد و پس از خارج شدن در تماس با محل برش قرار 

و % 25و % 50 يها ك در غلظتياز محلول سولفات فر) گرفت
كه  يبه طور. محل برش هر موش زده شد يرو% 5و % 10و % 15

ك گروه از ي يك سولفات بر روياز هر غلظت مورد نظر فر
و  يريگ استفاده شد و با كرونومتر زمان هموستاز اندازهها  موش

  ). 3و  2 ويراتص( ثبت شد

  
  موش يکمر هيناح پوست در برش با يخارج يزيخونر جاديا ـ۱تصوير 

  

 ۵ سولفات کيفر با تماس از پس هيثان ۱۵ يخارج يزيخونرـ ۲تصوير 

  درصد

  

 ۵ سولفات کيفر با تماس از پس هيثان ۳۰ يخارج يزيخونر ـ۳ تصوير

  درصد

خشك و  دان كاملاًيدر مطالعه حاضر هموستاز به عنوان م
ن ده زمان به يانگيم. ف شديعدم تراوش خون از محل زخم تعر

عنوان زمان هموستاز در آن غلظت در نظر گرفته شد، جهت 
گرم  يليم 50ها  از عفونت به هر كدام از موش يريجلوگ

روش معمول  .دق شيتزر ين به صورت داخل صفاقيسفازول
استفاده از  ييدر مراكز سرپا يخارج يزيجهت كنترل خونر

ك يسه با روش استفاده از فريباشد كه جهت مقا يه ميبخ
له روش يوسه هموستاز ب ياز جهت برقراريسولفات زمان مورد ن

 يز بر روين) ك جراح زده شديها توسط  هيه بخيكل(ه زدن يبخ
از نظر اندازه برش با  يكسانيط يها كه شرا ك گروه از موشي

ثبت شد و  ،اند ك سولفات داشتهيكننده فر افتيدر يها گروه
زمان به عنوان زمان هموستاز با استفاده از روش  10ن يانگيم
ج حاصل از روش استفاده از يه در نظر گرفته شد و با نتايبخ
   .سه قرار گرفتيك سولفات مورد مقايفر

 mg/kg 10 زانيم به نيكتام توسط روز 3 از پس تياـنه در
 بر پرون تيوضع در سپس شوند يم وشـهيب ها وشـم يتمام
 به موش پشت هيناح پوست و رفتندـگ قرار عمل تـتخ يرو

 جهت و ديگرد كسيف نيفرمال در بلافاصله و جدا كامل طور
 زين همزمان و ديگرد ارسال شگاهيآزما به يپاتولوژ گزارش
 سولفات كيفر كه سالم موش 3 پشت تـقسم پوست
 شگاهيآزما به مورد گروه با سهيمقا و كنترل جهت ،اند نگرفته

  .شد فرستاده
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 هيته يشناس تـباف ينما در يپاتولوژ يدبنديگر يارهايمع
: دـش يبند مـيتقس ابـالته درجه 5 در پوست تـباف از شده

. ادم بدون و يجزئ يالتهاب ونيلتراسيانف با) 1. رـييتغ بدون) 0
. فيخف ادم با همراه فيخف تا يجزئ يالتهاب ونياسرـلتيانف) 2
. طـمتوس ادم و طـمتوس تا فيخف يابـالته ونـيلتراسيانف) 3
. پراكنده ادم و پراكنده يها لينوتروف همراه متوسط التهاب) 4
 بروزيف ادماتو، راتييتغ زين و بافت سراسر در ديشد ابـالته) 5
  .يزيخونر و

 و شده SPSS 16 زارـاف نرم دوار دهـآم دست به ياـه داده
 و Mann - Whitney و Kruskal - Wallis Test با

Kolmogorov- Smirnov  نيهمچن و Wilcoxon Signed 

Ranks Test آزمون. (گرفتند قرار ليتحل و هيتجز مورد 
 رييمتغ عيتوز كه جهينت به توجه با و گرفت صورت كولموگروف

 از كمتر  P-value)شد دهاستفا يتنيو من آزمون از نبود نرمال
  .شد گرفته نظر در دار يمعن 05/0

  

  ها يافته
 يآمار لحاظ از هم با گروه 6 در هموستاز يبرقرار زمان

زمان  و )P-value < 0.001( دهد يم نشان را يمعنادار تفاوت
 يها هموستاز با استفاده از غلظت يبرقرار ياز برايمورد ن

 از استفاده باه زدن يك سولفات نسبت به روش بخيمختلف فر
 يبررس .)P-value < 0.001(كمتر بود  يتنيو من آزمون
 درجات در يفراوان نيشتريب دهنده نشان شده انجام يپاتولوژ

. بود شده، فيتعر كيپاتولوژ يبند درجه اساس بر التهاب نييپا
 شگاهيآزما به شده ارسال يپوست يها بافت يپاتولوژ گزارش
 در 1 يپاتولوژ ديگر يفراوان نيشتريب دهنده نشان يپاتولوژ
 باشد يم هيبخ گروه و سولفات كيفر% 15 ،%10 ،%5 يها غلظت

 2 ديگر% 0/80 سولفات كيفر% 25 گروه در و) موارد% 0/100(
 يپاتولوژ 2 ديگر% 70 سولفات كيفر% 50 گروه در و يپاتولوژ
 ديگر مطالعه مورد يها گروه از كي چيه در. شد مشاهده
  .نشد مشاهده 5 و 4 ،3 يپاتولوژ

  يخارجي زيخونر در هيبخ و سولفات کيفر مختلفي ها غلظت يها گروه در هموستازي برقرار زمان نيانگيم سهيمقا ـ۱ جدول

 ششم گروه

 )هيبخ(

 پنجم گروه

 سولفات کيفر(

۵۰(% 

 کيفر( چهارم گروه

 %)۲۵ سولفات

 کيفر( سوم گروه

 %)۱۵ سولفات

 کيفر( دوم گروه

 %)۱۰ سولفات

 کيفر( اول گروه

 %)۵ سولفات

  ها گروه

  

  
 )هيثان(هموستاز زمان

۵۰/۷۳ 

۴۱/۲ 

۱۵/۷ 

۸۷/۰ 

۰۰/۸ 

۸۷/۰ 

۴۵/۲۰ 

۱۵/۱ 

۳۰/۲۸ 

۹۴/۰ 

۸۰/۳۰ 

۲۲/۱ 

   نيانگيم

 اريمع انحراف

۰۰۱/۰ < P-value 

هاي مختلف فريک سولفات و  اس با غلظتروز پس از تم ۳) پاتولوژي بر اساس شدت التهاب ۵تا  ۱گريد ( مقايسه گريد پاتولوژي بافت پوست ـ۲جدول 

  روش بخيه زدن

  گروه

  

 يد پاتولوژيگر

 کيفر( اول گروه

 %)۵ سولفات

 کيفر( دوم گروه

 %)۱۰ سولفات

 کيفر( سوم گروه

 %)۱۵ سولفات

 کيفر( چهارم گروه

 %)۲۵ سولفات

 کيفر( پنجم گروه

 %)۵۰ سولفات
 )هيبخ( ششم گروه

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد دتعدا درصد تعداد درصد تعداد ۱ديگر

۱۰ ۰/۱۰۰ ۱۰ ۰/۱۰۰ ۱۰ ۰/۱۰۰ ۲ ۰/۲۰ ۳ ۳/۳۰ ۱۰ ۰/۱۰۰ 
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  گيـري و نتيجه بحث
 شناخته كيتهموستا مواد يتمام خلاف بر سولفات كيفر
 را خود كيهموستات اثر خون با ييايميش واكنش قيطر از شده،
 ماده كي را سولفات كيفر تيخاص نيا و كند يم اعمال

 در تنها سولفات كيفر و كند يم كارآمد اريبس كيهموستات
 وجود خون كه شود يم كيهموستات اثر اعمال موجب ييجا

 يعيطب ملكردع ازمندين خود اثر اعمال يبرا و باشد داشته
 مورد ديبا كه يگريد نكته 6و5.ستين بدن كيهموستات ستميس

 كه است سولفات كيفر يدياس تيخاص رديبگ قرار توجه
 يها نيپروتئ با واكنش از پس ييايميش ماده نيا شود يم موجب
 از خون خروج از شده، منعقد ينيپروتئ سد كي جاديا با خون
 خود يشرويپ از رگيد يسو از و كند يريجلوگ عروق داخل

 كيستميس عوارض جاديا و عروق درون به سولفات كيفر
 نيهمچن و شهمكاران و Lemon 8.كند يريشگيپ زين ياحتمال

Jeansonne اثر يبررس به خود مطالعات در شهمكاران و 
 در يدندان كاليآپ يپر بافت بر سولفات كيفر كيهموستات
 جاديا در ثرؤم يا ماده را سولفات كيفر و اند پرداخته خرگوش
 يپر بافت كنند يم ذكر محققان نيا اند، كرده يمعرف هموستاز

 به سولفات كيفر به يالتهاب فيخف واكنش كي خرگوش كاليآپ
 مطالعه در Von Arx 10و9.دهد يم نشان يخارج جسم عنوان
 يجراح عمل در سولفات كيفر كيهموستات اثر يبررس به خود
 سولفات كيفر كند يم ذكر و ختپردا ماريب 194 در كاليآپ يپر
 در 11.است شده يزيخونر كنترل موجب موارد از% 2/90 در

 تيخاص كه يمواد يرو بر شده انجام شمار انگشت مطالعات
 است بوده موضوع نيا يرو بر ديكأت همواره دارند، كيهموستات

 ثر،ؤم كيهموستات ماده كي عنوان به ماده كي يمعرف كه
 ماده يبخش اثر ديبا و باشد يم يا مداخله تمطالعا انجام ازمندين

 بر ماده آن كيپاتولوژ اثرات و) كيهموستات قدرت( نظر مورد
 كيفر گريد يها يژگيو از .شود مشخص قاًيدق بدن بافت

 مواد ريسا به نسبت را كيهموستات ماده نيا كه سولفات
 قدرتمند اليكروبيم يآنت تيخاص دهد، يم يبرتر كيهموستات

 به شهمكاران و Çinar كه يا مطالعه در. باشد يم ماده نيا
 دادند انجام كيهموستات مواد اليكروبيم يآنت اثر يبررس منظور
 كيهموستات مواد ريسا به نسبت سولفات كيفر شد داده نشان
 اثر بر علاوه موضوع نيا و 12دارد يتر يقو اليكروبيم يآنت اثر

 بافت ميترم در هموستاز، جاديا در سولفات كيفر قدرتمند
 چيه تاكنون. است كننده كمك زين) عفونت خطر كاهش(

 يبرقرار در سولفات كيفر ياثربخش نييتع جهت يا مطالعه
 مطالعه نيا و است نشده انجام يخارج يزيخونر در هموستاز

 كي عنوان به را سولفات كيفر كه باشد يم يا مطالعه نياول
 در كند، يم يفمعر يخارج يزيخونر كنترل در يدرمان نهيگز
 كنترل يبرا سولفات كيفر از مختلف غلظت 5 مطالعه نيا

 قرار استفاده مورد) موش( يوانيح مدل در يخارج يزيخونر
 مختلف يها غلظت در يزيخونر كنترل يبرا لازم زمان و گرفت

ه ب يخارج يزيخونر كنترل يبرا لازم زمان با سولفات كيفر
 سهيمقا مورد) كردن هيبخ( يانتخاب و استاندارد درمان لهيوس
 لحاظ از هم با گروه 6 در هموستاز يبرقرار زمان. گرفت قرار
 نيب و )P-value< 0.001( داد نشان را يمعنادار تفاوت يآمار
) استاندارد درمان( ششم گروه با زين پنجم تا اول يها گروه

 بدست جينتا .)P-value< 0.001( داشت وجود معنادار اختلاف
 به كنترل، روش به نسبت اتـسولف كيفر ددا نشان آمده

 دارد ازين يزيخونر كنترل يبرا يكمتر زمان يريچشمگ صورت
 مطالعه نيا در رفته بكار اتـسولف كيفر غلظت نيكمتر يحت و

 هيبخ روش به نسبت هموستاز يبرقرار يبرا يكمتر اريبس زمان
 نيا در سولفات كيرـف يبالا يها ظتـغل. است داشته زدن
 كامل طور به را يخارج يزيخونر ممكن زمان نيكمتر در همطالع

 يبرا حاضر مطالعه در آمده بدست يها زمان و كردند متوقف
 اثر بر يدييتا كامل، هموستاز يبرقرار در سولفات كيفر

 يخارج يزيونرـخ كنترل در ماده نيا قدرتمند كيهموستات
 چيه در ونـتاكن سولفات كيرـف كه ييآنجا از. باشد يم

 است، نشده استفاده يمـيپارانش يها بافت يرو بر يا مطالعه
 كيفر با واجههـم از پس يپوست بافت ارسال با شد يسع

 اثرات ،يوژـپاتول شگاهيآزما به يوژـپاتول گزارش يبرا سولفات
 مورد مطالعه نيهم قالب در كياتـهموست ماده نيا كيوژـپاتول
 كيپاتولوژ يدبنديرگ از منظور نيا يبرا. رديگ قرار يابيارز
 كيفر با تماس از يناش يپوست بافت التهاب زانيم نييتع يبرا

 نيا. شد استفاده يخارج جسم كي عنوان به سولفات
 كي طـتوس 5 تا 1 از التهاب شدت بر بنا يدبنديگر

 يها بافت يپاتولوژ گزارش. شد يازدهيامت مجرب ستيوژـپاتول
 دهنده نشان يپاتولوژ شگاهيآزما به شده ارسال يپوست

% 15 ،%10 ،%5 يها غلظت در 1 يپاتولوژ ديگر يفراوان نيشتريب
 گروه در و) موارد% 0/100( باشد يم هيبخ گروه و سولفات كيفر

% 50 گروه در و يپاتولوژ 2 ديگر% 0/50 سولفات كيفر% 25
 كي چيه در. شد مشاهده يپاتولوژ 2 ديگر% 70 سولفات كيفر
. نشد مشاهده 5 و 4 ،3 يپاتولوژ ديگر مطالعه مورد يها گروه از
 در يحت سولفات كيفر داد نشان آمده بدست يپاتولوژ جينتا

 ديگر از شتريب يالتهاب موجب زين%) 50( بالا اريبس يها غلظت
 نيا به موش يدفاع ستميس واكنش و است نشده 2 يپاتولوژ
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 مورد استاندارد روش با يدانـچن تفاوت كيهموستات ماده
 رتنام و ميك. است هـنداشت يخارج يزيخونر كنترل رد استفاده

 در را يزيخونر ديبا خوب كيوستاتـهم ماده كي كنند يم ذكر
 باشد، حمل قابل يراحت به كند، وقفـمت ممكن زمان نيكوتاهتر
 لـيتحم ماريب به را عارضه نيرـكمت و باشد اتيح با سازگار
 و نشود تباف مـيترم روند در اختلال اي ريخأت موجب كند،

 نيا كه يفيتعر نـگرفت نظر در با 13.باشد داشته يمناسب تـميق
 اند، ردهـك ارائه ثرؤم كيهموستات ماده كي يبرا پژوهشگران

 كه يفرد به رـمنحص يها يـژگيو به توجه با زين سولفات كيفر

 كيهموستات ماده نيا متفاوت عمل سميمكان جمله از شد ذكر
 اعمال يبرا كه يموضع كـيهموستات مواد گريد به نسبت

 بدن يعيطب كيهموستات ستميس ازمندين خود عملكرد
 آن قدرتمند اليكروبيم يآنت تيخاص گريد يسو از و باشد ينم
 ماده كي است، دهيرس اثبات به شده انجام مطالعات در كه

 يزيونرـخ رلـكنت در ثرؤـم اريبس يموضع كيهموستات
 كيرـف توان يم يليتكم مطالعات انجام با و باشد يم يخارج

 رلـكنت يبرا ديجد يدرمان نهيگز كي عنوان به را سولفات
  .كرد مطرح يخارج يزيخونر
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Introduction & Objective: The control of external bleeding, despite progresses in surgical science, is 
still one of the challenges surgeons face in saving patients’ lives. There is a research contest among the 
researchers in this field to introduce a more effective method. This study attempts to determine the hemostatic 
effect of ferric sulfate in controlling external bleeding. 

Materials & Methods: In this clinical trial 60 male Wistar rats were used. A 2-centimeter incision was 
made on each mouse’s skin and the hemostasis time was measured, using ferric sulfate with different 
concentrations (5.0%, 10.0%, 15.0%, 25%, and 50%) and the control method (i.e. control of bleeding by 
suturing). The skin tissue was assessed for pathological changes. Finally, the obtained data were entered into 
SPSS software and were analyzed by using Kruskal-Wallis test, Mann - Whitney, Kolmogorov – Smirnov test 
and also Wilcoxon signed ranks test. 

Results: The hemostasis time of ferric sulfate concentration groups was significantly less than that of the 
control group (P-value < 0.001) and the pathologic examination showed the most frequency of low grade 
inflammation, based on the defined pathological grading. 

Conclusions: Ferric sulfate may be an effective hemostatic agent in controlling an external bleeding in 
mouse. 
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